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IV xpbr
IIpakTuyeckn TYp

Mnaowa év3pacm — peuwieHusn

1 3amaua. Pa3crosinne no ramakrtukara NGC 6822. UepBeHuTe TUraHTH ca 3BE3[IH,
KOUTO C€ XapaKTepU3HpaT C MHEPTHO XEIUEBO SAPO U CIOH ,,ropsil” BOJOpo okoso Hero. C
TEUYEHUE HAa BPEMETO TSIXHATa CBETUMOCT IIOCTENIEHHO HapacTBa. KoraTo CBETMMOCTTa UM
JIOCTUTHE TOYHO OMpeJesieHa CTOMHOCT, KOSITO I HapuyaMme KpPUTHUYHA, SIIPOTO CE 3amaiBa
OTHOBO W B HEro 3alloyBaT pEakIMM Ha TOpPEHe Ha Xenus. ToBa BOAM 1O ps3Ka MpOMsHA B
napaMeTpuTe Ha TE3U 3BE3/IH.

Cnen u3uepnBaHe Ha XenMsl B SAPOTO, T€ Ca BEUE C IIPOMEHEH CTPOEkK U XUMHUYEH
CBhCTaB M YaCT OT TSIX CTaBaT MO-SIPKH OT KPUTUYHATA, 32 OOMKHOBEHUTE YEPBEHH TMTaHTH,
ceetumocT. To3u cranuii OT 3Be3lHATa €BOMIOLUS ce Hapuya Acumnmomuyen Knon na
Tueanmume (AGB). 3Be3aute mpeMHHABAT MpPe3 HEro 3a MO-KPaThbK MHTEPBAI OT BpeMe U
3aTOBa T€ Ca 3HAYUTEIHO MT0-MaJOOPOIHU.

UYepsenute rurantu 1 AGB 3Be3quTe ca ToIKOBa SIPKH, Y€ MOTaT JIECHO Aa ObAatT
HaOromaBanyu B Om3kH ranaktuku. B Tabnuma 1 e magen OposAT Ha 3Be3anUTe HAOIOIaBAaHH
B ranaktukara NGC 6822 (ranaktuka JKypke B MecTHaTa rpyna) B pa3inuHy HHTEPBaJId OT
3BE3]THU BEIIMYMHH.

e [locrpoiite rpaduka, mokaspamia Oposi 38311 B 3aBUCUMOCT OT WHTEpPBAJIa 3BE3/IHU
BenuuuHU. Tas3u rpaduka ce Hapuya ,, Pyukyus Ha ceemumocm ”.

e OrmpeneneTe 3Be3HATAa BEIMUNHA, IPH KOSATO C€ BKIIOYBAT XETUEBUTE PEAKIUU 32
yepseHute ruraiti B NGC 6822.

e B Tabmuma 2 e nmaneHa BUIMMATa 3BE3/IHA BEJIMUMHA, TIPH KOSITO CE€ BKJIIOUYBAT
XeNMeBUTe peakuuu 3a 4 Opyrd TalakTUKH B MECTHaTa Trpyna U TEXHHUTE MOIyId Ha
pascrosauero. Kato m3monsBare mHpopmaruara B Tabmuia 2, onuTaiTe ga OMpeneIuTe
Pa3CTOSIHMETO JI0 Ta3M ranakTuka. [IpeacraBere Bamius OTTOBOP B KMIJIOMAPCEIH.
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Pemenue:
[TocTposiBame dyHKkIHATa Ha cBeTUMOCTTA 3a rajnaktukata NGC 6822. Ts uzrnexna
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3abens3BaMe, ye MpH 3BE3/IHA BEIMUYMHA OKoJOo 21.2 MMa psA3bK CKOK B Opos Ha
3Be3auTe. IMEHHO TOBa € KpUTHYHATa 3B€3[HA BEJIMYMHA, NPU KOATO 3ar04BaT XEJIUEBUTE
peakuMM B s]paTa Ha 4YepBeHUTe TUraHTH. [lo-spkure W MajaoOpoiHM 3Be3aM ca OT
ACHUMIITOTUYHUS KJIOH HA TUTAaHTUTE.

B ycinoBuero € ka3zaHO, 4e XEIMEBUTE PEAKIMHM C€ BKJIKOYBAT, KOraro 3BE3AMTE
JIOCTUTHAT TOYHO oOIlpeneneHa cBetuMocT. CenoBaTenHO, MOXEM Jla HW3IMOoJI3BaMe Ta3u
CTOWMHOCT, 3a J1a OIIPENEINM Pa3CTOSIHUETO /10 TaJaKTHKaTa.

Karo wmsnomsBame uHpopmanusara or Tabnuma 2, kanubOpupame Bpb3KaTa MEXIY
3B€3JHaTa BEIMYMHA W MOJyJa Ha pascTosHHeTo. IIpexapBame Ipe3 TOYKWTE JIMHEHHA
3aBUCHUMOCT M HaHacsMe€ BbpXY IpaBaTa H3MepeHaTa KpPUTHYHA 3BE3[HAa BEIMYMHA 3a
ranaktukata NGC 6822. ToBa e mokazaHo Ha cienHarta Gpurypa:
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Ot rpadukara BuxIaMe, 9e MOIyJIbT Ha pazcTrostaueTo 10 NGC 6822 e 27.3 3B. BeTHYHHHU.
Hznon3Bame ¢popmyata 3a aOCONIIOTHA 3BE3JHA BETMUHMHA, 32 J]a HAMEPUM Pa3CTOSIHUETO B
napceLu:

M=m+5-5Igr [pc]

m-M=51Igr-5
Ig r = (M-M+5)/5
r = 3000 kpc

Kpumepuu 3a oyensasane (16 m.):

3a nocmposearne pynxkyusma Ha ceemumocm — 4 m.
3a onpeoensane kpumuunama 36. geauyuHa — 4 m.
3a nocmposieane na kanubposvuHama Kpusa — 3 m.
3a onpeonane na mooyna na pascmosuuemo — 2 m.
3a usuucnasane Ha pazcmosiHuemo — 3 m.

2 3apa4ya. Okos00cHo BbpTeHe Ha FOmuTep. Pasnonarare ¢ mopeauiia OT CHUMKH
Ha }Onurep, HanpaBenu Ha 14 asryct 2009 r.

e Hanpasere HeoOxoaumuTe uU3MEpBaHUS BBPXY oOOnayHHTEe OOpasyBaHUS B
atmocepara Ha FOnutep, o3Hauenu ¢ A, B u C, 3a ga ompenenute nepuojia Ha OKOJIOCHO
BBPTEHE Ha BCAKO OT TsaX. Onpesenere ChIlo Taka U TEXHUTE ,,JOMATEPOrpad)cKu’”’ ITUPHUHU.

e [locrpoiiTe Tpaduka, TNOKa3Bama 3aBUCHMOCTTa Ha NEpUOJa HAa BBPTEHE Ha
obsayHuTEe 00pa3yBaHUs OT MECTOMOIOKEHUETO UM TI0 IIUPHUHA.

e OmpeneneTe MepUOANTE Ha IBWKEHHUE OKOJIO ocTa Ha FOmuTep u 3a oOpazyBaHusATa
D u E, xakto u Texuute mupunu. Hanecere qanHute 3a TAX Ha chlara rpaduka.

[Ipu mocTposiBaHeTo Ha TpaduKaTa B3EMETE€ IIMPHHUTE CaMO 10 a0COIIOTHU
CTOWHOCTH, HE3aBHUCUMO OT TOBA, Y€ HSAKOU OT OOJAYHUTE METHA ca B CEBEPHOTO, a APYTU B
I0’)KHOTO MOIYKbJ00 Ha FOnuTep.

e KakBo Mo’keTe /1a KakeTe 3a I0COKaTa, B KOSATO C€ BbPTH OKOJIO cOOCTBEHATa CH OC
aTMOC(EpHUAT BUXbp, HapedeH [ 0J1IMOTO YepBEHO MEeTHO?
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Ynvmeane: 3a na onpeaenuTe broja, Ha KOUTO C€ € 3aBbPTSIIO JTaIeHO 00JIa4HO METHO OKOJIO
octa Ha FOmutep, MoxkeTe na u3noisBaTe rpaduueH MeTon. Pasrienaiite MmMoOsICHUTETHUS
yeptex. [1o aHaIOrMueH HauuH MOXKETE J1a ONPEICIUTE U IIMPUHATA HA TIETHOTO.



Pemenue:

3a BCAKO OT MEeTHaTa M3MEpBAaM€ Pa3CTOSHMETO X OT AACHATA TpaHUA HA BUIUMUS
quck Ha fOnuTep, KakTo € 1nokasaHo Ha cxemarta. [leTHOTo Jiexu Ha omnpesesieH napasiel ot
,ITOBbpXHOCTTA” Ha KOmuTep ¢ paguyc r. To3u napanen ce NpoeKTUpa BbpXy BUAUMUS JUCK
Ha IOnurep kato xopaa ¢ apmkuHa 2r. 3mepBame u Taszu abipkuHa. HauepraBame usrien
,»OTTOpe” Ha TMapajiera — OKPBXKHOCT C paauycl, U MO MpoeKHusita Ha 0O0JAYHOTO
o0Opa3yBaHH€E Bb3CTaHOBSBAME UCTMHCKOTO MY IOJIOKEHHE BHpXY napaiena. C TpaHCIOPTUD
u3MepBame brbiia 0. be3 1a nmpaBuUM Te3W MOCTPOEHUs, MOKEM Jla MPECMETHEM BbI'bJa U 11O
dopmynara o = arccos (r-x/r). Ilo chbums HauyMH BBPXY Kpbra HAHACSIME MCTHHCKUTE
MOJIOKEHUs Ha O0JauyHOTO METHO W B JAPYTM MOMEHTH OT Bpeme. Taka BIDKIaMe Kak ce
U3MEHS BI'BIBT 0 C BpeMeTo. Heka B 1Ba MoMeHTa OT Bpeme t1 u 1, 06madHOTO 0OpazyBaHue
Jla € UMaJIo IMOJIOKEHUs, ChOTBETCTBALM Ha BIJIM 01 U o2 . ToraBa nepuoga 7 Ha BbPTEHE
Ha TOBa IIETHO O0K0JIO ocTa Ha Onurtep Hamupame upes ciieHaTa MporopLus:

T/ (t2—1t1) =360°/ (a2 — a11)
T =360° (t2 — t1) / (a2 — 01)

MoskeM aa B3eMeM JIBET€ KpalHU MOJIOKEHHUSI Ha IETHOTO — B MOMEHTA, KOrato To 3a
IBPBU IBT CE€ IMOSBABA HAa HAKOE OT M300pa)KEHMSITa, U B MOMEHTA, KOraTo Ce BIDKIA 3a
MOCNIE[IeH MbT. 3a OIlle MO-ToJiIMa TOYHOCT € J00pe a OmpelesuM Mepuoia MO HAKOJIKO
pa3JIMYHM TIOJIOKEHMS Ha IIETHOTO M Ja YCPEIHHM IIOJIy4YeHUTE CTOMHOCTH. Taka
IpoleaupaMe U ¢ APyruTe MOCOUYEHHU METHA.

[[luprHara, Ha KOATO €€ HAMHUpAa AAJCHO IETHO, OINpENeIsIME KAaTo HadepTaeM
TUaMEThp Ha €IHO OT M300pakeHWsTa, ChOTBETCTBAall Ha ekBaropa Ha HOmwurtep. Ilocne
IIPaBUM IOCTPOECHUATA, [TIOKAa3aHU Ha (pUTypaTa BIsBO, U U3MEpPBAaMeE bI'bjla ¢ — LIMpPUHATA HA
MIETHOTO.

\ 7] ema‘rop

® Iapaner ¢
OOIMAYHO TIETHO

To3u BI'bJ1 MOXKEM JJa HAMEPUM U 110 popMmyiaTa:
@ =arccos (d/ D),
KbACTO dubD Ca CbOTBCTHO JUAMETBHPHT HaA Mapaicjia ¢ IETHOTO U AUAaMCTHPBHT HA CKBATOPA
Ha lOnuTep, u3mMepeHu 1no u300pakeHUETo.
HaKpas{ nojiydyaBamMe CJIICAHUTC PE3YJITATU:

Hertio Xopaa Iupuna ITony- Ckopoct ITepuon
[mm] [rpanycu] KbJI00 [°/24 h] [h]
A 62,5 10,19 N 919 9,40
B 60 19,12 N 886,1 9,75
C 46 43,60 N 847,2 10,20
D 61 16,14 S 873,2 9,89
E 57 26,16 S 901,7 9,58

[To Te3m pe3ynTaTu mocTposiBame rpaduka Ha 3aBUCHMOCTTa Ha TMEepHo/ia Ha BEPTCHE
Ha TeTHaTa OT TsAXHata mupuHa. Ha Hea Bmwxkaame, ye KOnurtep HE ce BBPTU KAaTO TBBHPIO
Tsu10. OOnmauHuTe M Ta30BM Macu B HeroBara arMoc(epa MMaT pa3ivMyHU NEPUOTU Ha



BBPTEHE, KOUTO IJIABHO HAPACTBAT C yBeMYaBaHe Ha mupuHara. Hail-0bp30 ce BBTAT 30HUTE
okoJio exkBaropa. Ho mernara D u E ce oTkioHsiBaT ot oOmata TeHACHIMS Ha U3MEHEHUE Ha
nepuoJia Ha OKOJIOOCHO BhpTeHe. IletHoTo D MMa mo-abiabr mepuoa oT oOpa3dyBaHUsATA HA
chImara mupuHa Ha KOnuTep U csAkaml M30cTaBa OT TIX, a METHOTO E, HanmpoTus, n30bp3Ba.
3abensi3BamMe, ue TE3M JBE METHA ca MHOTO 0yin30 10 [onsaMoTo depBeHo neTHOo Ha FOmurep.
To mpencrapisiBa orpoMeH arMochepeH BUXbBp, KOUTO OYCBUIHO BJIMSC Ha JBMD)KCHHATA Ha
ra3oBeTe u 00JIaluTe 0KOJo Hero. OT OTKIIOHEHHSITa B cKopocTuTe Ha nietHata D u E mpaBum
3aKJIIOYEHUETO, Y€ BUXBPHT B [ OJIMOTO YEpBEHO METHO CE€ BHPTH B MOCOKAa oOpaTHa Ha
YaCOBHUKOBATa CTpeiKa. 3uaem, ye 1 01aMOMO uep8eHo NemHo e 8 10JHCHOMO NONYKbI00 Ha
FOnumep. Kakxmo e uzeecmuo om 3eMHama mMemeopono2usi, 8 IICHOMO NOJAYKbIO0 00paAmHO
HA YACOBHUKOBAMA CMPENKA Ce 8bPMAM GUXPUME OKON0 YeHmposeme HA BUCOKO HAJsA2aHe,
unu  anmuyuxionume. Credoeamenno Ionimomo uepseno nemuo Ha [Onumep e eoun
02POMEH AHMUYUKIOH — YeHmbp Ha nosuuieHo Hanaeane. Cbwo KAKmMo u npu 3emMHume
AHMUYUKIIOHU, makuea yenmpose Ha IOnumep cvomeemcmeam na 10KAIHO passicHsaeaHe Ha
eépememo. Taxa ue ['onamomo uepseno nemuo e eOHa npoiayka 6 ooarayume na FOnumep, npes
KOSIMo Modicem 0a Habooasame no-0viboKu cloese om He2osama ammocghepa.
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Kpumepuu 3a oyenseane (16 m.):

3a npasunen meopemuuern noOXo0 npu OnpeodeisiHe Ha NO3UYUUMe Ha NeMHAMa No belosd
OvICUHA 8bpxy oucka Ha FOnumep — epaguuen unu mpueonomempuuen — 2 m.

3a npasunnu uzmepsanus u onpedensiHus Ha NepUoOd Ha 6CIKO OM NEMHAMA U 6ePHU YUCTIEHU
pe3ynmamu — obwjo 2.5 m.

3a nooobpssane na mouHocmma Ha nepuooume upes ycpeonseare no nogeue om 08e
NO3UYUU HA 8CAKO NEMHO — 2.5 m.

3a onpedenane na wupunume na nemuama — 2.5 m.

3a npasunino nocmposeane na epaguxama — 2 m.

3a 006po oghopmnenue na epaghuxama c obo3nauasarne Ha ocume, 8eIUYUHUME U MEPHUME
eounuyu — 1.5 m.

3a pascvorcoenus omHocHo nocokama Ha gbpmene Ha I onamomo uepgero nemuo — 2 m.
3a npasunno onpedensne Ha NOCOKAMA HA BbPMEHE HA MO3U 8UXbY — 1 m.




